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1. Czesé ogdlna

1.1. Nazwa zaméwienia

Przebudowa przylaczy wody, co, kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla budynku laboratorium z
kanatem diagnostycznym dla potrzeb katedry silnikéw spalinowych i transportu PRZ na dz. 1775/58
w Rzeszowie przy Al. Powstancow Warszawy

1.2. Przedmiot izakres robot budowlanych
Przedmiotem robdt budowlano — instalacyjnych jest przebudowa przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej
kolidujacej z projektowang dobudowg dzwigu osobowego.
Informacje o terenie budowy
Teren inwestycji zlokalizowany jest na dz. 17765/58 obr. 207 przy ul. Al. Powstancéw Warszawy w Rzeszowie
Dojazd do przedmiotowego budynku oraz budynkéw sasiednich odbywa sie drogami lokalnymi.
Na przedmiotowym terenie zlokalizowane sq podziemne sieci zewnetrze takie jak: wodociag, linie kablowe
energetyczne, gazocigg, teletechnika, kanalizacja sanitarna.
1.3. Wspdiny Stownik Zaméwien
Stownik _gtéwny:
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej
45232411-6 Rurociggi wody Sciekowej
45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekdw
45232451-8 Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic
1,4 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét
budowlanych z zalozona jakoscia
Sprzet i maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania robét budowlanych muszg by¢ sprawne technicznie,
nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych. Sprzet i maszyny musza posiada¢ niezbedne
przeglady techniczne i serwisowe wymagane przez producenta poszczegdlnych urzadzen.
1,5 Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Srodki transportu musza speinia¢ wszystkie wymagania dopuszczajace je do uzytkowania w transporcie ladowym a w
szczegblnosci musza spetniac wszystkie wymagania o ruchu drogowym. Lokalizacja inwestycji zapewnia fatwy dostep
do drég publicznych o utwardzonej nawierzchni.
2. Roboty ziemne
D-01.01.01 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU |/LUB DARNINY
2.1 Warunki ogélne
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,
- spycharki,
- ltopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe. Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny
nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw
lokalnych i przeznaczenia humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z powierzchni catego pasa robét ziemnych z przeznaczeniem do pozniejszego
uzycia przy umacnianiu skarp, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych
pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé Jego zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym. Jezeli powierzchnia
terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod przebudowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtoérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. JeZeli brak miejsca na takie
rozlozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darnine nalezy
sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu- W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg
do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darnine nie nadajacy sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie i przewieZ¢ na miejsce wskazane w
SST lub przez Inzyniera,
2.2. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig,
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o0 norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do | mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
- badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okre$lonym w dokumentaciji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,
- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
- badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i koricowkami KKT,
- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj,
- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
- badanie czysto$ci wnetrza gazociagdw,
- badanie wytrzymatoci i szczelno$ci gazociagow,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m.
- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,
- roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm. dla pozostatych przewoddw 2 cm,
- dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,
- przy prébie pneumatycznej dopuszcza sig spadki ciSnienia, jezeli jego roznica nie przekracza 0.1% na godzine trwania
préby dla odcinkéw gazociggéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o $rednicach wigkszych niz 250 mm réznica
ci$nienia nie powinna przekroczy¢: O, | x 250 : Dn,
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- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub szczelnoSci
podlegajg ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien wynosi¢ mnie;
niz 0,97.

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -IV KATEGORII

2.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] charakteryzuje sig on grupg nosnosci Gi. W
wypadku, gdyby w podtozu wystapity inne grunty, zaklasyfikowane do innej grupy noénosci, nalezy doprowadzi¢ podtoze
do grupy no$nosci Ci, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty powinny spetnia¢ szczegétowe wymagania zawarte w ninigjszej SST i normie PN-S-02205.
Grunty przydatne do budowy nasypéw nie moga by¢ wywiezione poza teren budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedace nadmiarem objetoSci rob6t ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych umowa. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01. pkt 2. powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w umowie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki. ptyty wibracyjne itp.).

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz, do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inzyniera.

2.4. Zasady prowadzenia robét

Ogoine zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigga Wykonawce, Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoZliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spemiaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego ponizej-

Strefa korpusu Kategoria ruchu
KR1

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od|0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci 1, podanych powyzej.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone powyzej nie moga by¢ osiggniete pr/ez bezpo$rednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wskaznika odksztatcenia gruntu zgodnie z PN-02205:19°8 [4].
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + | cmi -3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie, Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartodci wyrazonej langensem kala. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa. albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Technologia wykonania wykopu musi
umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety- W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody,
odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg, rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Nie nalezy
dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m- Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeri powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
2.5. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tabela.
Lp. |Badana cecha Minimalna czestolliwo$¢ badan i pomiaréw

e

| Pomiar  szerokosci  korpusu|Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem. w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
2 Pomiar szerokosci dna rowow  |{uku, co 100 m na lukach o R > 100 m co 50 m na tukach o0 R < 100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar  spadku  podiuznego|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni  korpusu lub dna|oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub+1 cm.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata .Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tfatg 3-metrowg, nie mogq przekraczaé¢ 3 cm.
Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla kategorii
ruchu KR1- W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik
odksztatcenia lo. zgodnie z normgPN-S-02205:1998 [4]. Wszystkie materiaty nie speiniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji. zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt-
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Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢

ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie wykonawcy. Inzynier moze uzna¢ wade

za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong

Jako$¢.

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazaC sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu;

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem

robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i

zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z

wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2,6. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do promowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu za projekt owa n ych rzednych podioza, zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza, Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg

zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢

zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgace dla gérnej strefy

korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania

warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1-

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w

inny sposdb zaakceptowany przez inzyniera.Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego

zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od

podanego w tablicy . Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5J.

Tablica I. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1,)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢
Is
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$lic pierwotny i witérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 |3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2.2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

2,7. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podfoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan J ewentualnie z/aleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

2,8 Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podioza
Lp. |Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

I Szerokos$¢ profilowanego podtoza |10 razy na | km

2 Réwnos¢ podiuzna o 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na | km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi Jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie " co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ grunfu  |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych fukdw poziomych

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i-5 cm.
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04/4|.
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%. Réznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac i |
cm, -2 cm. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm, Wskaznik
zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931 -12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy I. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-(i-06714-17 (2J. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny hyc naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm. wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy Jest niedopuszczalne.

U-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego ustawianego na drodze zgodnie z dokumentacjg projektowa, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu.

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowo$c! i znakdw uzupetniajacych.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez
uprawniong jednostke.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

~ z betonu wykonywanego ,na mokro", ~ wg innych rozwigzan

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1]-

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701, Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany I, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 2.4. Konstrukcje
wsporcze Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z
ocynkowanych rur. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w

tablicy .

Tablica ]. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ $cianki mm Masa | m kg/m Dopuszczalne odchyiki

zewnetrzna mm $rednicy grubosci Scianki
zewngtrznej

51,0 0d2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15%

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec. zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na | m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):PN41-84023-07

(15],PN-H-84018 |12],PN-H-84019] 13], PN-11-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 (11],

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm i wigkszych i grubo$ci Scianek

3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17}, Powierzchnia ksztattownika powinna byé

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia. zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym. ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢

tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng

odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku,

a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,

wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce. Producent lub dostawca

znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong, z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla

znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

techniczne;j.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 min powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie

cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych

tarcz znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem

uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami

antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia. Wymagane

grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq przy zastosowaniu farby

ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Tarcza znaku musi byé rowna i gladka - bez odksztatcer ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych

wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢

wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub

innycli procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych -segmenty tarczy) byta

poddana, muszag by¢ usuniete. Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych

ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie

modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej

aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres

wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na

krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien

uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na

folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z

producentem folii. Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
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zalezno$ci od rodzaju materiatu-Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowac

lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na

powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku- Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku,

ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz 2 mm dla znakéw

matych i $rednich. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w

kazdym kierunku niz 2 mm dla znakéw matych i rednich. W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni

znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o

wymiarach nie wiekszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn

powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do

powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna

korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg

znaku, by po zgieciu tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szare;

(szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o

znakach drogowych pionowych" [28t. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest

wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to Jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy-jej

krawedzie mogq pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane

do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukciji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny

by¢ czyste, gtadkie, bez peknie, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki mogg by¢ dostarczane w

pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.Cement stosowany do

wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08

[27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas. Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatéw dziatajacych korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Przed przystapieniem do robol nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét

istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami

Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy,

wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ | %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtoci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28;.

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny

przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 min i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢

wiekszy niz | mm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢

wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku

pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [7.3]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady. mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3.0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0

Kézn ica wysokosci sasiedn ich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
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ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowa. SST Ilub wskazaniami Inzyniera.
Zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy najechanie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa. SST lub
Inzynier. W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegoinosci - zaleca sie stosowanie
takich przekrojow, zltaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére
znajdujg sig na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieri drég tacznikowych, zewnetrzna
strona tukéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie.
Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza
od 0,25 m. Konstrukcja wsporczg znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporczg znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku. Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw ilp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach
- odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa -odlegto$¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza. Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest. by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m. Konstrukcje wsporcze znakow
drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Tarcza znaku musi by¢ zamocowana
do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia
tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki
dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementdw ztacznych o konstrukcji uniemoZliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$é
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - Zaden z segmentéw lub elementéw
tarczy nie moze sie od mej odtaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku- Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty,
zapewniajacy petng czytelno$é przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z;
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) datg produkgii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot. Wszystkie materiaty
dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢
zgodna z ustaleniami tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw

dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
I Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym|Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo [okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci |by¢ zgodne z

elementow w kazdej|wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|wymaganiami punktu 2
dostarczone; partii|liniatow  z  czujnikiem, suwmiarek,
wyrobow liczacej do|mikrometrow itp.

1000 elementow
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2 Sprawdzenie wym Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
iarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakéw),

e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2i 5,

o  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

e przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwaciji i pomiardw,

e ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny byC stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

e W przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

e  zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtornym spawaniem.
3.Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwiazane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrola jakosci
3.1 Kanalizacja sanitarna
Wymagania dotyczace wiasciwosci poszczegolnych wyrobdw budowlanych:
Rury stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej musza spetniac wymogi normy: PN-EN 1401-1 ,Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku-winylu) (PVC-U) do kanalizacji, PN-EN 1453-
1:2002/Ap1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych, do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu. PN-EN 1636-3:2002 (U) Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie zywic poliestrowych (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP).Cze$¢ 3: Ksztaltki. PN-EN 1852-
1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu, PN-ENV 1046:2002
(U)Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i Sciekdw na zewnafrz konstrukcii
budowli. PN-EN 1916:2004 (U) Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe. Studzienki kanalizacji sanitarnej musza posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna.
Uktadane rurociggi musza posiadac: wystarczajacq wytrzymato$¢ przeciwstawiajaca sie wptywom roéznych obcigzen,
wystarczajacq wytrzymato$¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne, dostateczng trwato$¢
uzytkowa. Uktadanie rurociggu musi by¢ wykonane na podstawie szczeg6towych projektow zawierajacych:

> plany pokazujace wymiary, materiaty i potozenie rur, tacznie z potozeniem w stosunku do innych systeméw i
budynkdw, szczegdtowe rysunki i przepisy opisujgce proces uktadania.

> dopuszczalne ci$nienie eksploatacyjne w warunkach gdzie temperatura materiatu rury nie przekracza 20°C,
maksymalne ci$nienie robocze jest rowne cisnieniu nominalnemu PN z uwzglednieniem wspdtczynnikow
bezpieczenstwa réwnych 2,5 dla $rednic do 90 mm i 2,0 lub 2,5 dla $rednic ponad 90 mm. W przypadkach
gdy temperatura rury bedzie w zakresie od 20°C do 45 °C maksymalne dopuszczalne ci$nienie musi byé
ograniczone przez wspotczynnik zmniejsza- jacy od 1,0 dla 20°C do 0,63 dla 45°C.
Uktadanie rur z PVC w temperaturach nizszych od O°C jest mozliwe, lecz nie zalecane.W tych temperaturach bardzo
trudne jest zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym obsypaniem rur i zageszczaniem gruntu. W
niskich temperaturach nalezy zachowa¢ szczegblng ostrozno$¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong
ciggliwo$¢ materiatu (zwigkszona podatno$¢ na pekanie). Rury z PVC sg wytrzymate na wszelkie naturaine warunki
gruntowe i nie wymagajg zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Rur z PVC nie nalezy malowa¢ ani powlekac
agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami, ani tez zasypywaC materiatem zanieczyszczonym aromatycznymi
weglowodorami, farbami lub rozpuszczalnikami. W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych
wystepujacych w sieciach kanalizacyjnych nalezy zadbac o to, aby ktadzione powtoki nie stykaty sie z PVC.
Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci tworzyw
sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane Zadnym
szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym innym materiatem, ktory mégtby uszkodzié¢ tworzywo
sztuczne. Jako zasade nalezy przyjag, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
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opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki
mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50
mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2 m.
Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej
Sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sig znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz
1,5 m. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12
miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie. Rur z
PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem
promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub odpornosci .Rury dostarczane przez producenta
powinny mie¢ na obu koficach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy. Rury w
wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin
stalowych lub tancuchdw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej
$rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne". Gdy rury s roztadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do Srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy
transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na catej diugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki
boczne w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac¢ si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie
moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugosé rur jest wieksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie
moze przekroczy¢ 1m.
Materiaty niezbedne do odtworzenia nawierzchni drogowej i chodnikow wg:

- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw (D - 05.03.23a),

- Krawezniki (D - 08.01.01 - 08.01.02)

- Roboty przygotowawcze - D-01.02.04 Rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustow,

- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (D - 04.04.00 - 04.04.03)

- Chodniki- D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych , D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki

betonowej ,

- Nawierzchnia z asfaltu lanego (D - 05.03.07)
3,2 Kanalizacja deszczowa
Wymagania dotyczace wiasciwosci poszczegolnych wyrobdw budowlanych:
Rury stosowane do budowy kanalizacji deszczowej muszg spetnia¢ wymogi normy: PN-EN 1401-1 ,Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku-winylu) (PVC-U) do kanalizacji, PN-EN 1453-
1:2002/Ap1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych, do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu. PN-EN 1636-3:2002 (U) Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie zywic poliestrowych (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP).Cze$¢ 3: Ksztaltki. PN-EN 1852-
1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu, PN-ENV 1046:2002
(U)Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i Sciekdw na zewnafrz konstrukcii
budowli. PN-EN 1916:2004 (U) Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe.
Studzienki kanalizacji deszczowej musza posiadaé aktualng deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna,
Uktadane rurociagi musza posiadac: wystarczajaca wytrzymato$¢ przeciwstawiajaca, sie wptywom réznych obcigzen,
wystarczajacq wytrzymatos¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne, dostateczng trwato$¢
uzytkowa.
Uktadanie rurociggu musi by¢ wykonane na podstawie szczegdtowych projektow zawierajacych:

> plany pokazujace wymiary, materiaty i potozenie rur, tacznie z potozeniem w stosunku do innych systeméw i
budynkdw, szczegdtowe rysunki i przepisy opisujace proces uktadania.

> dopuszczalne ci$nienie eksploatacyjne w warunkach gdzie temperatura materiatu rury nie przekracza 20°C,

maksymalne ci$nienie robocze jest réwne ci$nieniu nominalnemu PN z uwzglednieniem wspdtczynnikow

bezpieczenstwa réwnych 2,5 dla $rednic do 90 mm i 2,0 lub 2,5 dla Srednic ponad 90 mm. W przypadkach

gdy temperatura rury bedzie w zakresie od 20°C do 45 °C maksymalne dopuszczalne ci$nienie musi byé¢
ograniczone przez wspotczynnik zmniejsza- jacy od 1,0 dla 20°C do 0,63 dla 45°C.

Uktadanie rur z PVC w temperaturach nizszych od O°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych temperaturach bardzo

trudne jest zachowanie wszystkich wymagar zwigzanych z prawidtowym obsypaniem rur i zageszczaniem gruntu. W

niskich temperaturach nalezy zachowaC szczegdlng ostrozno$¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong

ciagliwos¢ materiatu (zwigkszona podatno$¢ na pekanie). Rury z PVC sg wytrzymate na wszelkie naturalne warunki

gruntowe i nie wymagajg zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Rur z PVC nie nalezy malowaé ani powlekaé
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agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami, ani tez zasypywa¢ materiatem zanieczyszczonym aromatycznymi
weglowodorami, farbami lub rozpuszczalnikami. W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych
wystepujacych w sieciach kanalizacyjnych nalezy zadbaé o to, aby ktadzione powtoki nie stykaty sie z PVC. Transport i
sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwo$ci tworzyw sztucznych i
zewnetrznych warunkdw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i
ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogiby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Jako
zasade nalezy przyjagé, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysoko$ci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50
mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych
$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny
znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Kielichy
rur winny by¢ wysuniete tak, aby kofice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej (warstwy
rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy
je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie. Rur z PVC nie wolno
nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wptywem promieniowania
stonecznego nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub odpornosci. Rury dostarczane przez producenta powinny mie¢ na
obu koncach za$lepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z
lin stalowych lub fafcuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o
wiekszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub
wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na catej diugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowaé sie na spodzie. Kielichy rur w
czasie transportu nie mogq by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugo$é rur jest wieksza niz diugo$¢ pojazdu,
wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.
Materiaty niezbedne do odtworzenia nawierzchni drogowej i chodnikéw wg:
- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw (D - 05.03.23a),
- Krawezniki (D - 08.01.01 - 08.01.02)
- Roboty przygotowawcze - D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustow,
- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (D - 04.04.00 - 04.04.03)
- Chodniki- D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych , D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki
betonowej ,
- Nawierzchnia z asfaltu lanego (D - 05.03.07)
3,3 Woda
Materialy stosowane w sieciach i przytaczach wodociggowych
Materialy stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujacych obnizenie trwatosci sieci.
Do sieci wodociggowych, ze wzgledu na uzyte materiaty stosuje sie rury i ksztattki:
- zeliwne wg PN EN 545, PN-H-74101, PN-H-74105, PN-H-74107,
- stalowe wg PN-H-74200, PN-H-74219,
- z tworzyw sztucznych wg PN-EN-1452-1-5:2000, ZAT/97-01-001,
- Zelbetowe ci$nieniowe wg PN EN 640, PN EN 641,
- betonowe cisnieniowe wg PN EN 639, PN EN 642,
- wiékno cementowe wg PN EN 512, PN EN 639.
Wymagania dotyczace warunkéw technicznych wykonania sieci wodociggowych
¢  Cisnienie robocze — w przewodach rozdzielczych i osiedlowych wodociagowych cisnienie robocze nie
powinno przekracza¢ 0.6MPa
o Cisnienie prébne — w przewodach sieci wodociggowych cisnienie probne powinno wynosié 1,5 ci$nienia
roboczego, lecz nie mniej niz 1.0MPa
e  Przewody powinny by¢ usytuowane w terenie zabudowanym:
- w ulicach nowoprojektowanych i ulicach istniejgcych, w liniach rozgraniczajacych ulice poza
jezdniami
- dopuszcza sie w ulicach istniejacych i w ulicach nowoprojektowanych pod jezdniami lub poza
liniami rozgraniczajgcymi
e  Przewody powinny by¢ usytuowane poza terenem zabudowanym:
- poza pasem drogowym wzdtuz drog lub w terenie z zapewnieniem dojazdu do przewodu
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e Trasy przewodu sieci wodociggowych powinny przebiega¢ prosto, z najmniejszg iloscig zataman.

Zagfebienie przewoddw sieci wodociggowych w gruncie powinno uwzgledniag:

Wykopy

o - strefe przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju (wg PN-81/B-03020), z tym Ze jego przykrycie
mierzone od powierzchni przewodu do rzednej projektowanego terenu powinno by¢ wieksze niz
gtebokos¢ przemarzania gruntu:

e dlarur $rednicy DN do 1000 -0 0,4 m,

e dlarur o $rednicy DN powyzej 1000 - 0 0,2 m,
miejscowosci znajdujace sie na pograniczu stref, ktérych potozenie w jednej lub drugiej strefie nie jest
wyraznie ustalone na mapie, nalezy zaliczy¢ do strefy o wiekszej gteboko$ci przemarzania gruntu,

e  zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednig izolacjg cieptochronng w przypadku utoZenia ptycej niz
wymagana gtebokosg,

e zapewnienie minimalnego przeptywu wody uniemozliwiajacego jej zamarzanie,

e  zabezpieczenie przed mozliwoscig uszkodzenia od obcigzen zewnetrznych.

Wymagania

Wykop otwarty dla przewoddw sieci wodociggowych, nalezy wykonywa¢ zgodnie

z warunkami technicznymi wg PN-B-10736. Wykop ten powinien w projekcie mie¢ ustalona;

- szeroko$¢ uwzgledniajacg Srednice przewodéw,

- gtebokos¢,

- system oszalowania; poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

- ksztatt wykopu: Sciany pionowe lub ze skarpg,

- rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

- sposdb zageszczenia obsypki i zasypki przewodu,

- zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,

- poziom wody gruntowej,

- wystepowanie innych przewodéw w tym samym wykopie.

Statecznos¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,

- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopdw nieoszalowanych. Dopuszcza si¢ niestosowanie
oszalowania wykopow o gtebokosci w gruntach skalistych litych - 4m, w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2
m; w pozostatych gruntach | m pod warunkiem gdy: nie wystepujg wody gruntowe a teren przy wykopie nie jest
obcigzony nasypem w pasie 0 szeroko$ci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu. Jesli w obrebie klina odtamu
$cian wykopu odbywa sie komunikacja, powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa.

To samo dotyczy wykopow jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg sie fundamenty budowli
posadowionych powyzej dna wykopu.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy $cianke rury a Sciane wykopu lub jego szalunkiem, nalezy tam
zapewni¢ przestrzen robocza, ktorej minimalng wielko$¢ podano w tablicy 5. Je$li nie ma potrzeby wchodzenia
migdzy przewdd a $ciany wykopu, minimalna szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad. Grunt
uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢é wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt ten moze
by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢
materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntdw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Grunt dna wykopu nie powinien byé
naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Szerokos$¢ obsypki
powinna by¢ réwna szeroko$ci wykopu. Minimalna grubos¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 15cm powyzej
wierzchu rury. Dobor wtasciwego gruntu oraz dokladne zageszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym
warunkiem stabilno$ci przewodu i nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podioza:

- bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie wykopu,

- z podsypka wynoszacg, 10cm w normalnych warunkach gruntowych i 15¢cm w gruncie skalistym i twardym.

W sytuacji, gdy noénos¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktorych zalicza
si¢ torf lub kurzawke, powinno by¢ stosowane podioze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton lub
konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podtoza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-
B-10736.

08 przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Przewody i armatura sieci wodociggowe;

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewoddw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniaj g
wymagania projektowe, czy sq oznakowane i czy nie sq uszkodzone. Rury, ksztattki, uszczelki i armatura
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przewoddw powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajacych im
czysto$¢. Rury, ksztaltki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem.
e  Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu
Przy zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.
e  Zabezpieczenie przed rozsunigciem rur, zwtaszcza taczonych kielichowe powinno by¢ wykonane:
- na zmianach kierunkow,
- na koncdwkach przewodow,
- na odgatezieniach.
Do zabezpieczenia przewoddw przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:
- bloki oporowe,
- kotwienia,
- opaski taczace ztgcza kielichowe. Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.
Wymagania wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposobu wykorficzenia poszczegolnych elementow,
tolerancji wymiarowych, szczegotow technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkdw robodt
budowlanych, przerw i ograniczen a takze wymagania specjalne. Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby
uktad jego linii nie powodowat zadnych szkéd w innych systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami
drég. Z drugiej strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw tworzywowych. Odlegto$é od innych
systeméw musi by¢ wystarczajaca dla przeprowadzenia prac remontowych. Szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na
ukfadanie rurociggéw tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewodow o
temperaturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez Zadnych specjalnych pomiardw moga by¢ stosowane nastepujace
odlegto$ci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):
- do linii rurociggdéw systeméw grzewczych - 1,0 m,
- do kabli niskiego napiecia i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV), pojedynczych lub wiekszej ilodci w tym
samym rowie - 0,3 m,
- do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV - 0,75 m,
- do kilku kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV w tym samym wykopie - 0,75- 1,0 m,
- do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kVdo400kV - 1,0-1,25 m,
Jezeli rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20°C, musi by¢ oceniany wptyw temperatury na
wiasno$ci materiatu. Przekroj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podioza muszg by¢ wykonane
zgodnie z projektem, metod pracy facznie z rozparciem $cian , wymiardw i typdw rur, gteboko$ci posadowienia
rurociagu ponizej istniejacego poziomu terenu.Podczas wykonywania robdt budowlanych nalezy bezpo$rednio na placu
budowy oceni¢ panujace warunki a w szczegdlno$ci: warunki gruntowe, wystepowania i poziomu wod gruntowych,
rodzaju nawierzchni, ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi , przewodami, fundamentéw,
specjalnych warunkdw przy projektowaniu wiekszej iloci rurociggéw w tym samym wykopie. Gleboko$¢ wykopu pod
rurocigg jest okre$lana na podstawie projektow, dochodzi do tego czasem dodatkowa glebokos¢ potrzebna do
wyrédwnania dna wykopu i wzmocnienia struktur gruntu. Jezeli podioze nie jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi
by¢ zakoriczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy usuwanego gruntu. Podczas okreslania szerokosci
wykopu musi by¢ zwrécona uwaga na szeroko$¢ wzmacnianych struktur i na wystarczajacq przestrzen pozwalajaca
wykonywa¢ prace montazowe. Wykop pod rurociag powinien byé tak waski, jak to tylko moZliwe. Nalezy sie jednak
upewnic, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim potrzebom jak zageszczanie wypetienia dookota i
ponad rura. Zmiana gtebokosci okreslonej w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.
Wzmacnianie podfoza. Dno wykopu pod rurocigg musi byé wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach
rur wykazujg, ze nosnos¢ poditoza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktdrg jest potozona rura nie jest
uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze byC zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z
odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy
wykop zostat wykonany za gteboko, rur z PVC nie wolno uktada¢ na tawach betonowych ani zalewaé betonem.
Uktadanie rurociggéw. Czynniki dominujace sg okreslone przez gteboko$¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki gruntowe,
podioze i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikéw dominujacych musi by¢ réwniez wzigty pod uwage czas
przeprowadzania prac. Ukladanie rurociggéw staje sie szczegblnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukonczona przy
niepomysinej pogodzie, jezeli zdolno$¢ nos$na gruntu jest rézna w rdznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby
ciezkie maszyny przejezdzaly nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m (ze wzgledow
wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli rurociag jest poddawany dziataniu
obcigzen transportowych (ruch uliczny). Polskie normy PN-92/B-10735 minimalne przykrycie przewodu bez izolacii
cieplnej, okreslajg jako gtebokos¢ przemarzania + 0,4 m dla wodociggu o Srednicy ponizej 1000 mm i + 0,2 m dla
kanalizacji. Uktadanie i podpieranie rur. Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite Rury muszg byé
uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadkow okreslonych w projekcie. Sity bedace
rezultatem ci$nienia, temperatury i predko$ci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie
bez niszczenia rur i potaczen. Dzigki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookofa rury podparcie rury moze byé
uwazane jako wystarczajace. Przy rurach kielichowych nalezy sig¢ upewnic, czy rura nie wspiera si¢ na kielichu.
Podczas prac wykonawczych musi byé zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie
podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.
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Wystepujace sity moga by¢ absorbowane w mocowaniach, fundamentach lub potaczeniach. Ma to szczegoine znaczenie
przy zmianach kierunku przewodu i odgatezieniach w rurociggach grawitacyjnych o duzym spadku.
Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wigkszg zdolno$¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, wowczas
uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz
rurociagu.
Podsypka. Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,

— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom
podtoza musi byé tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Wysokos¢ podsypki powinna
normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne,
wysokos¢ obsypki powinna wzrosna¢ o 0,05 m. Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne
podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe.
Obsypka rury musi byé wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu) powyze;
wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podtoza. Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, je$li ten grunt spetnia powyZzsze wymagania. Inne
materialy takie jak np. glina mogg by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania i zageszczania sq okreslone w
projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach przewodu.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktdra jest
stosowana w wigkszosci przypadkdw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktdry moze pracowaé w tym samym czasie
po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska
optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w
jaki$ inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki. Metoda taczenia rury z PVC
produkowane wg obowigzujacych norm sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki
gumowej, wargowej. Laczenie kielichowe. Dla mniejszych $rednic taczenie wykonuije sie recznie, dla wigkszych $rednic
mozna uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem, lub uzyé specjalnego
oprzyrzadowania. Nigdy nie wolno uzywaé tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie jako
punktu oparcia dla podnosnika $rubowego.

UWAGA! Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycigé na budowie. Cigcie nalezy wykonaé prostopadle do

osi rury, a nastepnie usungé widry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.
Zginanie na zimno. Niedozwolone jest formowanie ztaczy i tukéw na gorgco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na
zimno rur o $rednicach do 160mm i dtugo$ci 6 m w taki sposob, aby promien krzywizny formowanego tuku nie byt
mniejszy niz 300 zewnetrznych $rednic zginanej rury. Rury o $rednicach wigkszych niz 160 mm nalezy traktowac jako
sztywne i do zmiany kierunku nalezy stosowa¢ odpowiednie tuki. Ugiecie w ztaczu nie moze przekracza¢ 1°. Ugiecie
wigksze moze wptynaé na szczelnos¢ ztacza. Uktadane rury muszg odpowiadaé normom ISO i CEN,
Przykrycie powinno mieéci¢ sie w granicach 1 - 6 m, jezeli odbywa si¢ jakikolwiek ruch uliczny,
Podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) 0 max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm i grubosci warstwy
przynajmniej 100 -200mm, Podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociagu, bez zageszczania, jezeli
jej grubos¢ nie przekracza 150mm Zalecana obsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) 0 max 15% pozostatosci na
sicie  0,75mm W obsypce znajdujacej sie bezposrednio wokét rury wielko$¢ kamieni nie powinna przekracza¢ 10%
nominalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie powinna by¢ wieksza niz 60 mm nawet dla rur o duzych Srednicach
zageszczanie obsypki powinno odbywac¢ sie warstwami o grubo$ci 100 - 300mm, az do wysokosci ok. 300mm powyzej
wierzchu rury. Stopien zageszczenia zalezy od warunkéw obcigzenia, ale zawsze miesci sie w przedziale 88 - 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla standardowych wartosci Proctora, odpowiadajace im stopnie zageszczenia
niespoistego gruntu mieszczg sie w zakresie 85 - 93% w przypadku gruboziarnistego i jednorodnego materiatu, takiego
jak np. zwir rzeczny, wymagania dotyczace zageszczania sg mniejsze tzn. wymagane jest tylko zasypywanie warstwowe
aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Wypetnienie wykopu powinno by¢ wykonane z tego samego materiatu (piasek, zwir) do wysokosci 300 mm powyze;
wierzchu rury pozostate wypetnienie mozna wykonaé z gruntu rodzimego z zaleceniami projektanta o ile maksymalna
wielko$¢ czastek nie przekracza 300 mm. Dla materiatow spoistych (glina) metody i sposdb zageszczania powinien
by¢ wybrany na podstawie pomiaréw geotechnicznych
Roboty polegajace na przywrdceniu nawierzchni ulic i placdw nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw (D - 05.03.23a),

- Krawezniki (D - 08.01.01 - 08.01.02)

- Roboty przygotowawcze - D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw,

- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (D - 04.04.00 - 04.04.03)

- Chodniki- D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych , D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki

betonowej ,
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- Nawierzchnia z asfaltu lanego (D - 05.03.07)

3,4 Przytacz co

e  Materiaty, wyroby i elementy, ktére mozna stosowac do budowy preizolowanych sieci cieptowniczych
1.1 Rury preizolowane
2. Rury preizolowane o konstrukcji zespolonej (zwigzanej).
3, Rury preizolowane o konstrukgji $lizgowe;.
4. Rury preizolowane elastyczne.
1.2. Wyroby
Rury preizolowane w odcinkach prostych o dtugosciach np. 6, 10, 12, 16 m.
Rury preizolowane elastyczne w odcinkach o diugosci do 100 m, zwijane w zwoje lub nawijane na beben.
Preizolowane: tuki, odgatezienia, zwezki, podpory state.
Elementy preizolowane: armatura, kompensatory.
Elementy ztacza: mufy, opaski, rekawy do taczenia rury ostonowej, otuliny izolacyjne, komponenty izolacji
cieplnej do izolowania ztacza, ztaczki mechaniczne zaciskowe lub skrecane, tuleje do taczenia rury
przewodowej przez zgrzewanie.
1.3. Rury, ktére mozna stosowac na rure przewodowg preizolowanych rur i ksztattek
1 Rury ze stali weglowej ze szwem wg PN-H-74244 (1ISO 9330).
2. Rury ze stali weglowej bez szwu wg PN-H-74219 (ISO 9329).
3. Ksztattki stalowe - tuki, odgatezienia, zwezki do preizolowanych ksztattek wg 1SO 3419.
4
5
6

abRkwhd =

Rury ze stali weglowej ocynkowane wg PN-H-74200.
Rury z miedzi wg PN-EN 1057.
Rury z tworzyw sztucznych: z polietylenu usieciowanego PEX, z polibutylenu PB (rury z tworzyw sztucznych
stosowane na mre przewodowa powinny mie¢ zabezpieczenie przed dyfuzjq tlenu).
: Rury cienkoscienne ze stali jakoSciowych.
14. Rury, ktére mozna stosowa¢ na rury ostonowe, stanowigce ostone mechaniczng i przeciwwilgociowg
preizolowanych rur i ksztattek

1. Rury z polietylenu twardego, wysokiej gestosci, gtadkie (PEHD).

2. Rury gtadkie z polietylenu o nizszych gestosciach (PEL, PEM).

3. Rury z polietylenu, profilowane, karbowane.

4. Rury typu spiro z blachy / tasmy stalowej ocynkowanej, wg PN-EN 1506 (PN-B-76001, PN-B-03434, PN-H-
92125).

5. Rury typu spiro z blachy / tasmy aluminiowej, wg PN-EN 1506 (PN-B-76001, PN-B-03434, PN-EN485).

6. Rury stalowe zabezpieczane antykorozyjnie.

1.5.Materialy izolacyjne

1. Sztywna i potsztywna pianka poliuretanowa PUR, komponenty pianki wlewane do przestrzeni pomiedzy rury:

przewodowa i ostonowa,.
2. Ksztattki - otuliny z pianki z pianki z poliuretanu (PUR).
3. Ksztattki - otuliny maty z pianki z polietylenu (PE).
4. Ksztattki - otuliny z materiatdw widknistych, wetny minerainej skainej i szklane;j.
1.6.Preizolowana armatura odcinajaca jak np. kurki kulowe, przepustnice zaporowe, preizolowane zasuwy klinowe
1.7.Kompensacja wydtuzen rurociggéw
1. Preizolowane kompensatory typu mieszkowego.
2. Preizolowane kompensatory jednorazowego dziatania.
3. Preizolowane elementy - L-, Z- i U-ksztatty.
¢ Wymagania ogdlne dotyczace sieci cieptowniczych preizolowanych
Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywa¢ na srodowisko naturalne lub wptyw ten powinien by¢
ograniczony do niezbednego minimum. Sie¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez
mieszania innych technologii budowy sieci, wedlug jednej z metod zwigzanej gtéwnie z przyjetym systemem
kompensowania wydtuzen termicznych rurociggéw, to znaczy:
a) uktadanie rurociggéw z wykorzystaniem naturalnej kompensaciji, to jest z zastosowaniem L, Z i U-ksztaltow,
b) uktadanie rurociggow z zastosowaniem urzadzen kompensacyjnych, np. kompensatorow typu mieszkowego,
c) ukladanie rurociggdw z wprowadzaniem naprezen wstepnych, np. ze wstepnym podgrzewaniem i urzadzen -
kompensatoréw jednorazowego dziatania,
d) uktadanie rurociggéw wg metody zwanej na zimno,
e) ukladanie rurociagbw bez stosowania urzadze do kompensacji wydiuzen (np. sieci z rur preizolowanych
elastycznych).
Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane bezposrednio w gruncie, bez betonowych
kanatéw czy innych obudéw. Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej nadziemnej powinny by¢ uktadane na
podporach, stupach, estakadach bez dodatkowych ptaszczy ostonowych czy innych obudéw.
Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonywaniu stupdw, podpér, estakad nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami i normami.

strona 18



Dopuszczalne odlegiosci sieci cieptowniczej preizolowanej od innych sieci uzbrojenia podziemnego podane sg w
WTWIO dotyczacych poszczeg6inych sieci oraz w zatgczniku |. Zmiany kierunkéw oraz odgatezienia powinny byé
wykonywane za pomocg preizolowanych ksztattek (tukéw, trojnikéw). Dopuszcza sie jednostkowe izolowanie ksztattek
bezposrednio na placu budowy wg precyzyjnych instrukcji producenta systemu preizolowanych rur, ksztattek i
elementow.Sie¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i goracym, zgodnie z postanowieniami
PN-M-34031. W sieci cieptowniczej z rurg przewodowg stalowa, woda sieciowa powinna spetnia¢ wymagania PN-C-
04601. Ruch prébny sieci z rur i elementéw preizolowanych z rurg przewodowg, stalowg nalezy przeprowadzi¢ wg PN-M-
34031. W preizolowanej sieci cieptej wody zimnej i cieptej, mozna stosowac rure przewodowq stalowg ocynkowang jezeli
woda, w Swietle kryteribw normy PN-C-04609, nie jest w odniesieniu do tej rury agresywna. Czynnik grzejny, w sieciach
preizolowanych z rurg przewodowg z miedzi i z tworzyw sztucznych (np. PEX, PB), powinien spetnia¢ wymagania PN-C-
04607.

e Odbiér, transport i sktadowanie preizolowanych rur i elementow
Dla zapewnienia, e preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy kazdej dostawie - transporcie i
sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegélne wiasciwosci materiatéw tych rur i elementéw oraz warunki zewnetrzne.
Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom miejscowym.
Rury nalezy uktada¢ na podktadach. Podktady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ i powinny byé
rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur nalezy uzywaé
odpowiednich tasm o szeroko$ci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania fancuchéw, stalowych lin, drutdw itp.
Ksztattki preizolowane nalezy sktadowac¢ wg asortymentu i wymiardw, na rdwnych powierzchniach, np. na drewnianych
paletach i uktadac tak, aby stykaly sie ze sobg jak najwiekszg powierzchnia, Izolacja cieplna na koricach preizolowanych
rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem. Korice rur przewodowych elementow preizolowanych
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ich wnetrza. W wypadku diuzszego sktadowania rur (powyzej pot
roku) elementy preizolowanych rur i ksztattek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Nie nalezy wykonywa¢ Zadnych prac typu przenoszenie, uktadanie rur
preizolowanych w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej - (minus)
10 °C. Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa lub ostonowg z tworzywa sztucznego np. z polietylenu,
w temperaturze ponizej O °C, wymaga si¢ przedsiewzigcia odpowiednich $rodkdw zaradczych i zachowania szczegéine;
ostroznosci. Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza nalezy przechowywaé ze
szczegbing starannoscia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji ciepinej ztacza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w
temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentdw. Inne materiaty i elementy do wykonania
izolacji ciepinej ztacza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniu i
uszkodzeniom.

e Wymagania, ktére powinny by¢ spetnione przy wykonywaniu wykopdw sieci podziemnych
Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie wykopdw i zabezpieczenie przed dostepem os6b niepowotanych, Nalezy
zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociagu w wykopie na wymaganej gtebokosci
oraz dla wtasciwego zageszczania materiatu-zasypki wokot rurociggu, Wykopy majg by¢é wykonane w taki sposob aby
nie mialy szkodliwych oddziatywa na nawierzchnige drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia
podziemnego, Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg trasy sieci i dla gtebokoSci utoZenia rurociggu podanej w
projekcie technicznym sieci, Wykonawca jest odpowiedzialny za wybér metody wykonania wykopu, ktéra powinna byé¢
zgodna z wiasciwymi przepisami, Wykonawca wykopow odpowiedzialny jest za organizacje robot i wszelkie uzgodnienia
z zarzadami drég publicznych, z wiascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzadcami nieruchomosci publicznych,
Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiardw, organizacii rob6t itp. nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-
B -06050 oraz zgodnie z warunkami ogdlnymi podanymi w WTWiO dotyczacych robdt budowlanych.
Wymiary wykopow powinny by¢ okre$lone przez producenta preizolowanych rur i elementéw, powinny stanowi¢ cze$¢
wytycznych montazu i powinny by¢ przedktadane inwestorowi razem z dostawa rur i elementéw. Wymagane, minimalne
wymiary wykopu przedstawia rys. |, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociggéw zawiera tablica |.

Tablica |l
Zalecane wymiary wykopu
Srednica rury ostonowej D Wirin H Srednica rury ostonowej D Winin H
mm m m m m m
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,0
110 0,7 0,65 500 1,6 1,1
125 0,7 0,65 520 1,7 1.1
140 0,8 0,65 560 1,8 1,2
160 0,8 0,70 630 2,0 1,3
200 0,9 0,75 710 2,2 14

Wymiary wykopu powinny by¢ powiekszone w miejscach potaczen spawanych (niecki spawalniczej), w miejscach
odgatezien, w miejscach montowania kompensatoréw jednorazowego dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W
miejscach stref kompensacyjnych powiekszenie wymiarow wykopéw powinno odpowiada¢ wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.
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Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej rurami przewodowymi w rurze ostonowej

powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur preizolowanych i projektem technicznym sieci.

W trakcie catego procesu montazu rurociggu wykonawca powinien utrzymywaé wykop w stanie suchym i czystym oraz

zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowe;.

Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadba¢ o to, aby nie spowodowaé osiadania otaczajgcych warstw gruntu i w

konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne budynki i ziemie uprawne. Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i

oczyszczone z kamieni. Gdy wykop jest gtebszy niz | m, to przy gruntach niespoistych, zaleca si¢ wykonywanie wykopdw

skarpowych. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza sie ujemnej tolerancii
rzednych dna wykopu. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi miedzyoperacyjnemu - cze$ciowemu.
e  Wykonywanie podpér, stupéw, estakad sieci nadziemnych

Rodzaj, ilo$¢, rozstaw oraz wymiary stupdw, podpdr - statych i ruchomych do rurociggdw sieci nadziemnej powinien

okresla¢ projekt techniczny sieci. Prace ziemne i budowlane przy wykonywaniu podpér, stupdw i estakad do rurociggow

sieci nadziemnych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, przepisow, WTWiO dotyczacych
robot ziemnych i budowlanych oraz normy PN-B-06050.

Elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowe wedtug obowigzujacych przepiséw w zaleznosci od

stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu. Wykonanie podpor, stupéw podlega badaniom i odbiorowi cze$ciowemu sieci w

zakresie rzednych podparcia rurociggdw na podporach, spadkéw podparcia, kierunku, zdolnoSci przesuwania sie

rurociggu na podporach $lizgowych i innych, wg 23.3.4.

e  Montaz preizolowanych rur i elementéw

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej kontroli

zewngtrznej, ktdra powinna wykazaé, ze elementy te majg wymagana jako$¢ techniczng. Przed montazem, kazdg rure

preizolowang nalezy poddac kontroli pod wzgledem poprawno$ci dziatania systemu alarmowego.

Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg lub przewodowg z tworzyw

sztucznych, przy temperaturach nizszych od O °C, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:

a) materiaty z tworzyw sztucznych stajq sie sztywniej sze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe obchodzenie sig z nimi w
niskich temperaturach. W takich warunkach materialy te nie mogg by¢ narazane na oddziatywania ekstremalne jak
uderzenia, wstrzasy i znaczace naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej
temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegdlna ostrozno$¢ (nawet wtedy gdy Swieci storice),

b) przed przystapieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu, w otoczeniu o niskigj
temperaturze, rure te nalezy podgrzac do temperatury co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢
do przegrzania tworzywa, szczegolnie w miejscach ewentualnego pdzniejszego zgrzewania.

Nie dopuszcza si¢ ciecia (skracania) na placu budowy odcinkdw rur preizolowanych w rurach ostonowych z tworzyw
sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej O °C. Nie dopuszcza sie¢ w zadnym przypadku ciecia (skracania)
preizolowanych ksztattek oraz innych elementéw. Przewody preizolowanej sieci ciepfowniczej powinny by¢ utoZzone ze
spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy
niz 3%o. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociggéw bez spadkow, pod warunkiem zapewnienia
odwodnienia sieci. Przy dopasowywaniu dtugo$ci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywaé $cisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie Srodki ostroznosci aby nie dopuscié do
uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej
obrébce rury ostonowej w szczegolnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unikaé pozostawiania ostrych krawedzi ciecia,
$ladéw zebow pity i innych rodzajow rys. Dtugos¢ odstonietego, nieizolowanego korica rury przewodowej powinna by¢
odpowiednia do konkretnego rodzaju ztgcza. Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna taczy¢é poprzez
wykonywanie réznego rodzaju ztaczy - zespotdw ztaczy wg 15. Rury przewodowe moga by¢ taczone przy zastosowaniu
réznych metod, zwigzanych bezpo$rednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

a) rury stalowe - za pomocg spawania,

b) rury stalowe ocynkowane - za pomocg lutospawania i lutowania twardego,

c) rury cienkoscienne ze stali jakosciowej za pomocg potaczen mechanicznych — zigczek mechanicznych ze stali
jakosciowych,

d) rury z tworzyw sztucznych za pomocg potaczen mechanicznych - zlgczek ze stali jakosciowych, mosieznych
zaciskowych lub skrecanych albo przez zgrzewanie polidyfuzyjne lub elektrooporowe (przy zastosowaniu muf),

e) rury przewodowe z miedzi przy pomocy mosieznych ztaczek zaciskowych oraz przy pomocy lutowania twardego.

e  Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach lub

bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekréj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utoZzone

w odstepach nie wigkszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w

wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubos¢ co

najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom materiatu zasypki wg 19.2.4. Jesli w

jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca si¢ uktadanie rurociggdw

jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika

w rurociggu zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy rurociggéw o zmiennym kierunku przeptywu.
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W przypadku konieczno$ci prowadzenia rurociggdw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie na
gorze, z zachowaniem odlegtoSci miedzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.
Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnierh z osobg nadzorujaca, moga byé rowniez taczone w diuzsze sekcje i uktadane
wzdtuz wykopu lub powyZzej wykopu. Dwie rury w wykopie musza by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach
wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych $rednicach odstep ten musi by¢
odpowiednio wigkszy.
e  Spawanie stalowych rur przewodowych
Patrz ,Instrukcja spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych".
e taczenie stalowych, ocynkowanych rur przewodowych
Rury stalowe ocynkowane tgczone sg poprzez lutospawanie - odmiana lutowania twardego.
Przed rozpoczeciem lutospawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do wykonania zlgcza tj.: mufy,
tuleje, opaski, rekawy, pierécienie zostaty nasunigte na przewidziane do faczenia elementy preizolowane. Lutospawanie
powinno by¢ wykonywane wytgcznie przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia, np. przeszkolonych do
lutospawania spawaczy gazowych.
Przy lutospawaniu:
a) krawedzie rur powinny by¢ przygotowane tak jak do spawania, za pomocg obrobki mechanicznej. Krawedzie
powinny by¢ oczyszczone z warstwy cynku;
b) topnikiem moze by¢ boraks lub inne specjalne topniki firmowe dopuszczone do wykonywania potaczen rur stalowych
ocynkowanych,
c) w czasie lutospawania palnik powinien by¢ prowadzony technikg spawania w lewo, przy czym zaleca sie stosowac
lut srebrny w postaci pretéw ze stopu Cu+40%Ag,
d) lutospawanie nalezy wykonywac jako jedno lub dwuwarstwowe,
e) po wykonaniu lutospawania resztki topnika powinny by¢ usuniete; do czyszczenia nie nalezy stosowaé szczotek
stalowych,
f)  wykonang lutospoing poddaje sie badaniom wizualnym zgodnie z PN-EN 970 oraz ocenie wadliwosci wg PN-EN
25817,
g) w przypadku stwierdzenia wad, wadliwg lutospoing nalezy wycigé mechanicznie i wykonac jg od nowa.
Przy wykonywaniu lutospawania nalezy stosowa¢ si¢ do instrukcji producenta materiatow do lutospawania. Dla kontroli
lutospawania oraz odbioru potaczen lutospawanych mozna stosowac¢ procedury jak przy spawaniu.
e taczenie nie stalowych rur przewodowych
taczenie rur przewodowych z innych materiatéw niz stal weglowa nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami producenta
rur preizolowanych. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane w petnej zgodno$ci z tymi instrukcjami.
Przed rozpoczeciem tgczenia nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do wykonania ztacza tj.: mufy, tuleje,
opaski, rekawy, piercienie zostaty nasuniete na przewidziane do taczenia elementy preizolowane.
Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg z miedzi (Cu) mogg by¢ taczone przy pomocy mosieznych ztaczek
zaciskowych - w zakresie mniejszych $rednic oraz przy pomocy zitgczek z miedzi do lutowania twardego. Rury i elementy
preizolowane z rurg przewodowg z polibutylenu (PB) mozna taczy¢ poprzez zgrzewanie polidyfuzyjne i elektrooporowe,
przy zastosowaniu muf z polibutylenu oraz przy pomocy potaczent mechanicznych, tj. mosieznych ztaczek zaciskowych,
zaciskowo-skrecanych itp. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg z polietylenu usieciowanego PE-X mozna
taczy¢ przy pomocy mosieznych ztaczek zaciskowych lub skrecanych dwuzlgczek, ze ztgczkami wkretnymi, koncowkami
do spawania i innymi. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg ze stali stopowych mogg by¢ faczone za
pomocg specjalnych ztaczek przytaczeniowych dostarczanych przez producentéw.
Wykonane potaczenie rury przewodowej podlega badaniu i odbiorowi czeSciowemu sieci w zakresie zgodnosci z
instrukcjami wykonania producenta preizolowanych rur i ksztattek.
o  Wykonywanie zespotu ztacza
e Warunki ogéine
Jako$C wykonania zespotu ziacza, tj. potaczenia preizolowanych odcinkow rur i ksztattek ma decydujace znaczenie dla
trwatosci uzytkowej catej sieci cieptowniczej.
Procedury wykonania zespotu ztacza powinny zapewni¢, ze trwato$¢ i wodoszczelno$¢ tego zlgcza nie bedzie gorsza niz
innych elementéw uzytych do wykonania sieci.
Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespotu zlgcza, wykonawca jest odpowiedzialny za spetnienie kompletu wymagan
przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materiatow, narzedzi do wykonywania robot montazowych
oraz odpowiednie przeszkolenie monterdw w zakresie wykonywania zespotu ztacza danego systemu.
Przy wykonywaniu kazdego zespotu zlgcza, kolejno$¢ czynno$¢ powinna byé zgodna z instrukcjami producenta systemu
tego zespotu ztacza. Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci cieptowniczej
powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespotu ztacza, kolejno$¢ czynnosci
powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu tego zespolu zacza, zapewniajac uzyskanie zigcza
spetniajgcego wymagania tej normy.
e Wymagania ogélne przy montazu
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Roboty montazowe zespotu ztacza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolony personel. Proces montazu
zespotu zlgcza powinien byé zgodny z instrukcjami producenta elementéw zespotu ztgcza. Montaz powinien byé
wykonywany przez ekipy specjalistyczne producenta lub osoby przeszkolone przez producenta.

Montaz zespotu ztacza powinien byé przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystapienia opaddéw

deszczu miejsca robdt powinny by¢ ostonigte namiotem.

Po wykonaniu préby szczelnosci potaczen odcinkéw rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu poprawnosci montazu

przewoddw systemu alarmowego, mozna przystapi¢ do dalszego montazu zespotu zigcza.

Podstawowym warunkiem zapewnienia wiadciwej jakosci robét jest zapewnienie odpowiednich warunkdw pracy w tym

dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie. W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji cieplnej taczonych rur i

elementdw preizolowanych, mokrg lub zawilgocong izolacje nalezy precyzyjnie wycigé, zwracajac uwage na to, aby nie

uszkodzi¢ przewodéw alarmowych (jesli wystepuja), rury przewodowej i rury ostonowej. Z ptaszcza ostonowego
taczonych rur i elementéw preizolowanych, na odcinku co najmniej 200 mm od zakoriczenia mufy zespotu ztacza, nalezy
usuna¢ wszelkie etykiety i nalepki.

Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowang przez siebie mufe, np. za pomocg

swoich inicjatéw - mozna zastosowaé¢ podobny system kontroli jak przy spawaniu.

Zaleca sie tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu ztacza, aby tego samego dnia zamontowa¢ mufe a takze wykonac

prébe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu ztacza (w kolejnosci wynikajacej z zastosowanej technologii wykonania).

Ostfony zespotu ztgcza, ktore nie sg wykonywane z podwojnym uszczelnieniem, powinny by¢ poddawane prébie

szczelno$ci (przez podwdjne uszczelnienie nalezy rozumie¢ takie uszczelnienie, w zakresie ktorego zastosowano dwie

niezalezne i wykonywane osobno metody uszczelnienia). Tam gdzie rurociagi poddawane sg statemu zewnetrznemu
ci$nieniu wody, nalezy przedsiewzig¢ specjalne $rodki w celu zapewnienia szczelnosci zespotu ztacza np. przez wybér
specjalnych muf, podwojne uszczelnienie, poszerzony zakres kontroli wykonania, zastosowanie systemu alarmowego.

Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu ztacza z tworzyw sztucznych powinny byé

odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelno$ci ztacza (usunieta warstwa utleniona, osuszone, odttuszczone).

W trakcie montazu zespotu ztgcza, zardwno rura ostonowa tgczonych odcinkdw jak i inne elementy ztgcza powinny by¢

czyste i suche oraz odttuszczone. Elementy zespotu ztacza nalezy utrzymywaé w stanie opakowanym az do ostatnie;

chwili przed montazem. Prace montazowe oston zespotu ziacza korzystnie jest wykonywa¢ przy temperaturze powyzej
10°C. Przy nizszych temperaturach elementy zespotu zlacza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca sie przed
montazem odpowiednio podgrzaé.

e Montaz ostony - izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza

Mozna stosowac ostony ztgcza o réznych cechach konstrukcyjnych: mufy ~ tuleje, mufy stalowe powlekane tworzywami -

,Sktadane", mufy z polietylenu — zgrzewane (elektrycznie), mufy termokurczliwe i inne. Montaz ostony zespotu zlgcza

nalezy wykonywaé precyzyjnie wedtug instrukcji producenta preizolowanych rur i ksztattek.

Przy montazu ostony zespotu ztacza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producentow w zakresie warunkéw

pogodowych i czystodci prac montazowych. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza

przy ujemnych wartosciach temperatury. W celu zapewnienia trwatego uszczelnienia zespotu ztgcza, przy zastosowaniu
opasek i taSm termokurczliwych nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkdw:

a) obkurczanie opasek i tasm termokurczliwych nalezy przeprowadza¢ po wykonaniu izolacji cieplnej zlacza, a przy
izolacji z pianki PUR i komponentach spienianych w przestrzeni ztacza, po ustaniu reakcji spieniania komponentéw
pianki PUR,

b) wymiary materiatow - opasek i tasm termokurczliwych powinny odpowiada¢ wymiarom rury ostonowej i ostony
zlgcza,

c) w trakcie procesu obkurczania materiatéw termokurczliwych nalezy przestrzega¢ wymaganej przez producenta
temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie uniemozliwia wykonanie witasciwego obkurczenia i uzyskanie
szczelnego potgczenia).

Podczas montazu muf typu ,sktadanego®® nalezy szczegolnie zwracaC uwage na zgodne z instrukcjami producenta,

wykonanie nastepujacych czynnosci montazowych:

a) prawidiowe utozenie elementow mufy na korficach tgczonych rur oraz precyzyjne utozenie taSmy uszczelniajacej
mufy,

b) wiadciwe wykonanie potaczenia zaciskowego lub skrecanego i uzyskanie wiasciwego, wymaganego stopnia
wstepnego zacisniecia.

Aby zapewni¢ prawidiowo$¢ montazu i odpowiednig szczelno$¢ ztacza przy zastosowaniu muf zgrzewanych

elektrycznie, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:

a) rura ostonowa na koricach taczonych odcinkdw rur preizolowanych powinna by¢ doktadnie oczyszczona,

b) mufa powinna by¢ odpowiednio utozona na zlgczu, z wymaganym zachodzeniem na siebie krawedzi; w obszarze
potgczenia nalezy zapewniC¢ réwnomierne nagrzanie tworzywowej rury ostonowej, przestrzega¢ nieprzekraczania
dopuszczalnej przez dostawce rdznicy temperatury,

c) nalezy bezwzglednie uzyska¢ wymagane parametry zgrzewania mufy, tj. odpowiednie uplastycznienie materiatu
mufy poprzez nagrzanie i przytozenie odpowiedniego docisku przez okre$lony czas,

d) zgrzane mufy nie moga by¢ poddawane Zzadnym obcigzeniom przed ich ostygnieciem do temperatury otoczenia,

e) przyrzady i narzedzia stosowane w procesie zgrzewania mufy powinny by¢ poddawane regularnym, sprawdzajacym
przegladom technicznym.
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Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespotu ztacza powinna by¢ poddana kontroli zgodnie z wymaganiami
producentdw rur i elementéw preizolowanych. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza podlega badaniom i
odbiorowi czeSciowemu sieci jak wg 23.3.9.

o  Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztgcza

Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy przeprowadzac¢ $cisle wedtug instrukcji producenta preizolowanych

rur i elementoéw. Izolacje cieplng zespotu ztgcza nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze

otoczenia. Podczas opadéw atmosferycznych miejsce robét nalezy ostoni¢ np. namiotem. Nalezy Scisle przestrzegaé
wymaganych przez producenta warunkéw pogodowych. Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu ztacza powinny by¢
przeprowadzone proby szczelnosci ostony ztacza oraz kontrola potgczen przewoddw systemu alarmowego. Izolacje
cieplng zespotu ztacza nalezy wykonywaé tego samego dnia co zamontowanie ostony przeciwwilgociowej zespotu
ztacza. Zaleca sig aby izolacje cieplng zespotu ztgcza stanowit taki sam materiat izolacyjny jak w taczonych odcinkach
rur i elementéw preizolowanych. |zolacje cieplng zespotu ztaczy preizolowanych rur i elementéw z izolacjg z pianki PUR
mozna wykonywa¢ przez wlewanie komponentéw pianki PUR do przestrzeni zespotu ztacza lub przez montaz otulin

izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR izolacji zespotu ztacza, taczacego rury spetiajace wymagania PN-EN 253,

powinna spetnia¢ wymagania PNEN489.

Przy wykonywaniu izolacji zespotu ztacza przez spienianie komponentdw w przestrzeni ztacza powinny byé spetnione

nastepujace warunki:

a) nalezy przestrzegac instrukcji producenta w zakresie: iloSci komponentdw, intensywno$ci ich mieszania, temperatury
spieniania komponentéw, temperatury otoczenia przy spienianiu, czasu reakcji, utwardzania i in.,

b) komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane w firmowych pojemnikach sktadowanych w
suchym miejscu, w podanej przez producenta komponentow temperaturze,

c) przed rozpoczeciem spieniania (wprowadzania komponentéw do przestrzeni zespotu ztacza), przestrzen zespotu
ztgcza powinna by¢ sucha oraz, jesli to konieczne, odpowiednio podgrzana,

d) do zaizolowania zespotu ztgcza powinna by¢ uzyta odpowiednia - zgodna z dokumentacjg ilo$¢ komponentéw pianki
PUR. W zespole ztacza nie moze zostaC zamkniete powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzajace nalezy, po
spienieniu pianki, skutecznie i trwale uszczelnic,

e) przy duzej ilosci ztaczy rur o duzych $rednicach zaleca sie stosowanie specjalnych, przystosowanych do
uzytkowania na placu budowy, urzadzen do spieniania komponentéw pianki PUR.

Przy wykonywaniu ztgczy rur preizolowanych z izolacjg z innych materiatéw, izolacje cieplng zespotow ztgczy moga

stanowic: ksztattki z pianki PUR, ksztattki z pianki PE, ksztaltki z materiatow wtoknistych i inne ksztattki izolacyjne wedtug

instrukciji producenta rur preizolowanych.

Jesli izolacje cieplng zespotu zlgcza stanowig prefabrykowane otulmy lub ksztattki, elementy te powinny mie¢ wymiary

wiasciwe dla danego wymiaru zltgcza, tj. powinny by¢ $cisle dopasowane. Nie dopuszcza sie wystepowania szczelin

powietrznych w przestrzeni zespotu ztacza. Wykonanie izolacji ciepinej zespotu ztacza nalezy poddawaé badaniom i

odbiorowi czesciowemu sieci.

e  Montaz innych elementéw sieci
o  Wykonywanie ksztattek na placu budowy

Wykonywanie ksztattek na placu budowy nalezy ograniczy¢ do sytuacji koniecznych.

W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych ksztattek, wykonywanie ksztattek na placu budowy nalezy

realizowa¢ Scisle wg instrukcji producenta rur preizolowanych i elementéw sktadowych ksztattek. Dostawca rur

preizolowanych zobowigzany jest do dostarczenia kompletnego zestawu elementéow do wykonania ksztattki fj.
elementéw do wykonania rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz pfaszcza ostonowego. Ksztattki wykonane na placu
budowy powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom stawianym ksztattkom produkowanym w warunkach
przemystowych.

e Podpory state

Podpory state w podziemnych sieciach cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych powinny by¢ stosowane tylko w

szczegolnych warunkach, tj. tylko tam gdzie wystepuje konieczno$¢ unieruchomienia rurociggu. W poblizu podpor

statych nie nalezy zmienia¢ kierunku trasy sieci. Podpory state preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢

prefabrykowane. Podpory state preizolowanych sieci cieptowniczych powinny by¢ umieszczane w miejscach jak w

projekcie technicznym sieci. Przy spawaniu nalezy stosowa¢ wymagania wg 12. Podpory state powinny byé

zamocowane w bloku Zelbetowym o wymiarach jak w projekcie technicznym sieci. W projekcie technicznym sieci
powinny by¢ podane klasa betonu oraz grubos¢ stalowych pretdéw zbrojeniowych. Bloki zelbetowe powinny mie¢ takie
wymiary, aby zapewniaty unieruchomienie podpory statej.

Bloki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowe wedtug obowigzujacych przepiséw w zalezno$ci od

stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.

e  Armatura, odwodnienia, odpowietrzenia i inne elementy sieci

Rodzaj armatury powinien odpowiada¢ warunkom roboczym sieci cieptowniczej, 1. cidnieniu i temperaturze nosnika

ciepta.

Prefabrykowane, preizolowane elementy sieci cieptowniczej: armatura, odwodnienia i odpowietrzenia oraz zespoty

odwodnienia z odpowietrzeniem i armaturg odcinajacg czy inne, powinny by¢é montowane zgodnie z wymaganiami-

odpowiednich norm oraz producenta preizolowanych rur i elementéw.
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Prefabrykowane preizolowane elementy sieci cieptowniczej: armatura, odwodnienia i odpowietrzenia oraz zespoly
odwodnienia z odpowietrzeniem i armaturg odcinajaca czy inne, powinny by¢ montowane w miejscu zgodnym z
projektem technicznym sieci. Elementy te, w zaleznosci od rodzaju rury przewodowej moga by¢ faczone przez spawanie,
lutospawanie lub innymi metodami, zgodnie z instrukcjami producenta rur preizolowanych. Szczegdlowe wytyczne
dotyczace mozliwosci obstugi tych elementow, tj. sposobu odwadniania i odpowietrzania rurociggdw, sposobu obstugi
armatury z powierzchni terenu powinna zawiera¢ dokumentacja techniczna, wykonana w uzgodnieniu z eksploatatorem
rurociagu i uwzgledniajaca wymagania producenta rur preizolowanych. Preizolowana armatura moze by¢ sytuowana
bezposrednio w ziemi lub w komorach i studzienkach betonowych prefabrykowanych lub budowanych na placu budowy.
Sytuowana bezposrednio w ziemi powinna byC lokalizowana w miejscach stabilnych, nie podlegajacych
przemieszczaniu. Trzpieh armatury powinien by¢ umieszczony w obudowie, studzience, wpuscie, itp. Diugo$¢ trzpienia
powinna umozliwia¢ obstuge armatury z powierzchni terenu. Armature odcinajacq zaleca sie sytuowac poza obrebem
jezdni, parkingéw, zaktadéw przemystowych, obiektow prywatnych. Odwodnienia nalezy sytuowaé w najnizszym punkcie
odcinka sieci, bezposrednio w ziemi lub w studzienkach. Odwodnienia preizolowane ,dolne% nalezy wykonac¢ tak, aby
istniata mozliwos¢ grawitacyjnego spustu wody do kanalizacji. Odwodnienia mogg, stanowi¢ wspdlny element
preizolowany z armaturg odcinajacq i odpowietrzeniem. Odpowietrzenia nalezy sytuowa¢ w najwyzszym punkcie odcinka
sieci, bezposrednio w ziemi lub w studzienkach, a w przypadku przylaczy w weztach cieptowniczych. Wylot
odpowietrzenia powinien by¢ skierowany do dotu. Odpowietrzenia mogq stanowi¢ wspolny element preizolowany z
armaturg odcinajacq i odwodnieniem. Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy sytuowaé zgodnie z projektem technicznym
sieci w uzgodnieniu z eksploatatorem sieci w miejscach tatwo dostepnych - tzn. w studzienkach, komorach lub weztach.
Powierzchnie betonowych komér i studzienek dla armatury, odwodnien, odpowietrzen i aparatury kontrolno-pomiarowej
powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowe wedtug obowigzujacych przepisow, w zaleznosci od stopnia
agresywno$ci i rodzaju gruntu. Wszystkie inne elementy sieci cieptowniczej, w tym kompensatory i odgatezienia nalezy
montowacC zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm oraz wytycznymi wymaganiami producenta rur i elementéw
preizolowanych. W poblizu kompensatordw mieszkowych nalezy unika¢ zmian kierunku sieci.

e Inne prace montazowe

e Warunki montazu rurociggéw w technologii z podgrzewaniem wstepnym
Podgrzewanie wstepne rurociggéw podziemnej sieci ciepfowniczej z rur i elementdw preizolowanych nalezy wykonywac
wedtug technologii okre$lonej w projekcie technicznym sieci oraz zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta
preizolowanych rur i elementéw. Temperatura podgrzewania oraz wydtuZzenia rurociggu powinny byé zgodne z
okreslonymi w projekcie technicznym sieci.
Podgrzewanie wstepne nalezy wykonywa¢ na zmontowanym rurociagu, lezacym w otwartym wykopie. Rzeczywiste
punkty state nalezy przed podgrzewaniem zabetonowaé i zasypac ziemia.
Podgrzewanie wstepne nalezy wykonywac¢ sekcjami zgodnie z projektem technicznym sieci. Co najmniej jeden z koncow
sekcji powinien mie¢ mozliwo$¢ swobodnego wydtuzania sig. Przy rurociggach o duzej masie, nalezy odpowiednio
utatwi¢ wydtuzanie sie sekcji lub podgrzewac krétsze odcinki. Podczas grzania sekcji zawierajacej rury giete, nalezy
zabezpieczy¢ sekcje przed ruchami promieniowymi - wydtuzenie powinno wystepowac tylko w kierunku osiowym.
Wymagana, temperature podgrzewania nalezy utrzymywac rowniez podczas zasypywania rurociggéw i zageszczania
gruntu.

e Warunki montazu rurociggéw w technologu z kompensatorami tzw. Jednorazowego dziatania
Montaz rurociggow sieci w technologii z kompensatorami tzw. Jednorazowego dziatania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
instrukcjami dostawcy preizolowanych rur i elementéw oraz zgodnie z projektem technicznym sieci. oS¢ i rodzaj
zastosowanych kompensatoréw powinny by¢ zgodne z projektem technicznym sieci.
Kompensatory powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu producenta kompensatoréw. Temperature grzania
sekcji sieci z kompensatorami jednorazowego dziatania nalezy podnosi¢ az do uzyskania projektowego wydtuzenia sie
rurociggu i zamkniecia si¢ wszystkich kompensatorow.

e  Przejscia przez przegrody budowlane
PrzejScie rurociagu przez przegrode budowlang - $ciane budynku, komory, studzienki itp. nalezy wykona¢ wg
dokumentaciji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢
wyprowadzona co najmniej 20 cm za $ciane.
Przejscie rurociggu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejScie szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierscieni
uszczelniajacych.
W przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowa¢ dwa piercienie uszczelniajace - zaréwno od wewngtrznej
jak i zewnetrznej strony przegrody.
Przy potoZeniu podpory statej rurociggu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, dopuszcza sie zabetonowanie jej w
przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowe;.

e  Kolizje poprzeczne
Sie¢ ciepfownicza z rur i elementéw preizolowanych moze by¢ prowadzona zaréwno nad jak i pod urzadzeniami
infrastruktury podziemne;j.
Rozwigzania kolizji powinny by¢ uzgodnione z wiasciwymi przedsiebiorstwami, a szczegoty tych rozwigzan powinien
zawiera¢ projekt techniczny sieci.
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Wymagane odlegtosci preizolowane] sieci cieptowniczej od innych sieci uzbrojenia podziemnego podane sg w
warunkach dotyczacych poszczegdinych sieci oraz w Zatgczniku | do niniejszych WTWiO.

e  Pomiary wspdtrzednych potoZenia rurociggéw sieci
Po zmontowaniu rurociagdw, a przed zasypaniem wykopow nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg sieci.
Dokumentacja powykonawcza, powinna zawiera¢, oprocz informacji wymaganych odrebnymi przepisami, wspdtrzedne
potozenia rurociggow i elementéw sieci w stosunku do statych obiektdw w terenie, okreslone na podstawie pomiardw
odlegtosci.
Elementami sieci, ktdrych potozenie powinno by¢ doktadnie okreslone sa;
a) zmiany kierunku sieci,

b) tuki kompensacyjne lub kompensatory,

c) zjcza,

d) odgatezienia,

e) armatura,

f)  skrzyzowania z innymi sieciami i kablami,
g) podiaczenia systemu alarmowego.

Wykonawca sieci powinien zapewni¢ wykonanie pomiaréw wspdirzednych przed rozpoczeciem czesciowego lub
catkowitego zasypania wykopdow.
e  Zasypywanie wykopow
¢ Wymagania ogéine

Przed zasypaniem preizolowanych rurociggéw sieci podziemnej, rurociagi te nalezy poddaé ostatecznej kontroli przez

nadzor ze strony wykonawcy oraz inwestora. Przed przystapieniem do zasypania sieci nalezy:

a) dokona¢ odbioru zespotdw ztgczy w tym odbioru instalacji alarmowe;j,

b) dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodno$ci z projektem sieci w tym w zakresie:
rodzaju, iloSci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

c) sprawdzi¢, czy odlegtos¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociggéw jest zgodna z wymaganiami.
Dwie nitki rurociggu powinny by¢ utozone na tym samym poziomie, a odlegto$¢ pomiedzy rurociggami powinna byé
zgodna z projektem sieci, lecz nie mniejsza niz 20 cm,

d) sprawdzic, czy materiat zasypki, do umieszczania wokét rurociggu ma wymagany sktad odpowiadajacy przyjetemu
w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowa, i zasypka.

e) usunaé z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady tworzyw sztucznych,
pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego zagospodarowania lub utylizacji.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynno$ci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

e  Materiat zasypki

Jakos¢ zasypki i materiatu wypetniajacego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny by¢ wykonane zgodnie

z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych. Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzysta¢ do

zasypywania wykopu w strefie zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia). W odniesieniu do zasypki w strefie

rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

a) wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

b) czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek mutu oraz resztek roslin,

c) ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacza,

d) tarcie: zaleca si¢ stosowal takie materiaty zasypki, kidre pozwolg na uzyskanie wymaganego w projekcie

wspotczynnika tarcia i ktore mozna zage$ci¢ w wymaganym stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii,

€) zageszczenie: wymagane jest staranne i réwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami, ulicami,

parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg
sama no$nos¢ jakg ma grunt poza wykopem.
o  Wykonywanie zasypki rurociggdw

Przestrzen zasypanych rurociggdw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa zageszczenia i strefa nawierzchniowa,

jak na rys. 2. W strefie tarcia zasypke powinny stanowi¢ materialy zasypki (piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze

wzgledu na konieczno$¢ okreslenia parametrow tarcia. W strefie zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi grunt
rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak w sasiedztwie wykopu.

Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed potozeniem nastepnej. Przy

zageszczaniu mechanicznym grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu

recznym nie wieksza niz 15 cm. Materiat zasypki - piasek i Zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie
dopuszcza si¢ zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wy wrotki.

Materiat zasypki umieszczony pod i wokét rurociggdw, w tzw. ,strefie tarcia” powinien mie¢ skiad oraz by¢ zageszczony

zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym. Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami

przestrzeh o grubo$ci podanej w projekcie sieci lecz nie mnigjszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzyé réwne i

odpowiednio zageszczone podioze rurociggdw. Przestrzen wokdt rurociggdw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢

wypetniona specjalng zasypkg na wysoko$C co najmniej 10 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywac
warstwami, warstwy te nalezy zageszczac recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot rurociggéw tak aby zapewni¢, ze
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rurociagi bedg w pemi podparte, na catej ich diugosci i wokdt ich catego obwodu. Dla usprawnienia zageszczania zasypki
mozna stosowa¢ podlewanie woda.
Mechaniczne urzadzenia zaggszczajace moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy wykonywaniu tzw.
strefy zageszczania.
Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub dwie tadmy ostrzegawcze
oznaczajace trase przebiegu sieci,, okreslajace ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne
oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych. Ostatnia warstwa - strefa
nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni do przewidywanej nawierzchni. Wykonanie kazdej
warstwy zasypowej rurociggdw podlega badaniom i odbiorowi cze$ciowemu sieci.

e  Zasypywanie ksztattek i armatury
Przed zasypaniem rurociggu w obszarze ksztattek (tukéw, tréjnikéw) nalezy sprawdzié, czy rozmiar wykopu i potozenie
rurociggu pozwalajg na projektowane przemieszczanie sie rurociggu oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem: potozenia
rurociggu, wymiaru poduszek kompensacyjnych - piankowych, z piasku lub innych. Przed zasypaniem rurociggu w
obszarze armatury nalezy sprawdzic jej prawidtowe dziatanie.

o  Odtwarzanie nawierzchni wzdtuz trasy sieci
Nawierzchnia na catej dtugosci rurociggéw powinna by¢ odtworzona zgodnie z projektem technicznym sieci. Obejmuije to
réwniez obszary przylegte, takie jak rejony sktadowania i transportu elementéw do budowy sieci.
Nawierzchnie asfaltowe i brukowane powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi zasadami techniki, a przy
odtwarzaniu tych nawierzchni nalezy réwniez uwzglednia¢ wymagania nadzoru wiasciciela terenu.
Na obszarach z warstwg gruntu uprawnego nawierzchnia wzdiuz trasy sieci musi by¢ przywrocona do stanu
pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio trawg powinny by¢ wyréwnane i ponownie obsiane trawg.

e  Uruchamianie sieci
Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszystkie niezbedne kontrole.
Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac wnetrze rurociggéw i innych
elementéw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen. W przypadku wystapienia koniecznosci
czyszczenia, mozna je wykona¢ metoda przeptukania rurociggu strumieniem wody wg PN-M-34031.
Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg przewodowg spetniajacg wymagania
PN-M-34031 nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu badan i odbioru koricowego sieci. Rozruch sieci tzw.
niskoparametrowej bedacej czescig skladowg instalacji ogrzewczej, wodociggowej lub innej, nalezy wykona¢ wg
wymagan odpowiednich aktéw normatywnych dotyczacych tych instalacii.

e Dokumentacja powykonawcza sieci
Wszelkie odstepstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sieci budowanej z rur i elementéw preizolowanych
powinny by¢ na biezaco uzgadniane z zainteresowanymi stronami i dokumentowane w dzienniku budowy.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet wszystkich dokumentéw zwigzanych z wykonawstwem sieci
oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

e Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy budowie sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych nalezy przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [5], [6] i [7].

e Warunki - kontrola i badania przy odbiorze

e Wprowadzenie
Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej, badan odbiorowych itp.,
szczegblnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w sposob ciagty badan i odbioréw czesciowych,
ktorych wyniki sg podstawg odbioru koricowego. Badania i odbiory czeSciowe sieci z rur i elementéw preizolowanych
prowadzone od momentu wprowadzenia na budowe wykonawcy powinny obejmowac kontrole techniczng i badania w
trzech podstawowych grupach zagadnien.

e Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych do budowy sieci z rur i

elementéw preizolowanych

Kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen, uzgodnier oraz prawidtowosci,
pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian dokonywanych w dokumentacji.
Dostawy materiatéw, wyrobow i elementéw w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng sieci oraz w zakresie
posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi. Prawidtowo$¢
wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletno$¢ dokumentéw z tym zwigzanych.
Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu sktadowania elementéw w warunkach
budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciggtosci robot.
Zaplecze budowy pod katem zgodno$ci warunkéw sktadowania (magazynowania) elementéw i urzadzen do realizacji
sieci cieptowniczej z ogoinymi wymaganiami w tym zakresie oraz szczegdtowymi okreslonymi przez producenta lub
dostawce. Okresowa kontrola warunkow sktadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow.
Kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczacych metodyki i technologii wykonawstwa sieci (szczeg6lnie w
odniesieniu do mniej typowych rozwigzan).

e Badania w zakresie wykonawstwa wykopdw, podpor, utozenia i taczenia odcinkdw rurociggdw
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Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopdw przed dostepem oséb niepowotanych.

Badania w zakresie wykonawstwa wykopdw nalezy prowadzié¢ zgodnie z PN-B-06050 z uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokosSci i szerokoSci wykopdw, wiasciwego rozmieszczenia i
wymiaréw poszerzen wykopdw dla wykonania studzienek oraz ztgczy elementow rurowych,

b) sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodno$ci z dokumentacjg materiatow
uzytych do wykonania podioza, sprawdzenia grubosci podioza jesli jest ono wykonywane przed utozeniem
rurociagow,

c) sprawdzenie zgodno$ci kierunkow i wielkosci spadkow dna wykopéw przygotowanych do utozenia rurociggow,

Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji budowlanych (podpér statych, komor -

studzienek, fundamentowania podpor nadziemnych itp.).

Badanie prawidtowosci wykonania podpdr sieci nadziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie przy uzyciu tasmy mierniczej z podziatkg centymetrowag wymiaréw i rozstawu podpdr,

b) sprawdzenie przy uzyciu przyrzadéw niwelacyjnych rzednych podparcia rurociaggéw na podporach, kierunku i
warto$ci spadkow podparcia,

c) sprawdzenie przez ogledziny skuteczno$ci unieruchomienia rurociggéw na podporach statych i zgodnos¢ ich
wykonania z dokumentacjg techniczna,

d) sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne zdolnosci do przemieszczania osiowego rurociggdw na podporach
ruchomych wskutek wydtuzen cieplnych w stanie zimnym i ,na goraco”,

e) sprawdzenie zabezpieczer i ogranicznikéw przed przemieszczaniem poprzecznym rurociggdw na podporach
ruchomych przez pomiar wymiaréw okreslonych w dokumentacji technicznej,

f) sprawdzenie przez ogledziny prawidtowosci montazu elementéw kompensacji wydtuzen cieplnych sieci nadziemnych
oraz pomiar warto$ci naciggéw wstepnych tych elementow.

Badania w zakresie uktadania rurociggdw (elementow preizolowanych) powinny

obejmowac:

a) kontrole ciggtoci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w wykopie lub na
podporach nadziemnych,

b) kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementdw rurowych sieci preizolowane,

c) kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze sobg, w tym: ustalenie wiasciwych rzednych
rurociggéw i elementéw, odpowiednie usytuowanie przewoddw sygnalizacyjnych w elementach sasiadujgcych,
pomiar odlegtosci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepéw dla prowadzenia prac montazowych,

d) kontrole kompletno$ci akcesoriow do wykonania potaczen elementow, kiére muszg zosta¢ nasuniete na elementy
preizolowane przed potaczeniem poszczegdlnych rurociagow,

e) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu taczenia elementéw rurowych
(gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu preizolowanego (izolacje cieping, rure ostonowg, przewody
sygnalizacyjne itp.).

f) podczas montazu kolejnych sekcji rurociggébw montowanych w technologii z podgrzewaniem wstepnym, kontrole
wymaganego- obliczeniowego wydtuzenia montowanych kolejnych sekcji.

g) przy zastosowaniu kompensatoréw tzw. jednorazowego dziatania:

- blokowanych przez spawanie - kontrole zgodno$ci z projektem wymiaréw i jakoSci spoin blokujacych.
- 0 konstrukcji samoblokujacej sie - w miare mozliwosci, kontrole prawidtowosci blokady kompensatoréw.

Badania wykonania potaczen rurociggéw przez spawanie lub lutospawanie powinny obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koficdwek rurociagdw przygotowanych do wykonania ich potaczen z
wymaganiami technologii potaczen spawanych lub lutospawanych,

b) sprawdzenie dopasowania koricowek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich wymiaréw,

c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potaczen spawanych lub lutospawanych z uwzglednieniem
minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujacego zltacze oraz warunkéw atmosferycznych i zabezpieczen przed
niedopuszczalnym wptywem tych warunkdw na proces taczenia rurociggéw,

d) sprawdzenie kompletno$ci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatéw, ktdre majg by¢ uzyte do spawania
lub lutospawania w zakresie zgodnosci gatunkéw, atestéw i Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu
uzytkowego (czystos¢, wtasciwa wilgotnos¢ itp.),

e) sprawdzenie uprawnier osob, ktére bedg wykonywaty potgczenia spawane, czy lutospawane i zgodnosci zakresu
uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezacq kontrole procesu tgczenia rurociggdw przez spawanie, czy lutospawanie w zakresie zgodnosci jego
przebiegu z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowaé zgodno$¢ sposobu technologii naprawy z
wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujacego wykonawce poszczegoinych potaczen spawanych lub
lutospawanych,

i) badania gotowych spoin powinny obejmowa¢ wszystkie spoiny i byé wykonywane przez ogledziny zewnetrzne wg
PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy okresli¢ klase wadliwo$ci kazdej spoiny (dopuszczalna
klasa W3 lub klasa $rednia wg PN-EN 25817) ze szczegdinym uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych
wymiaréw spoin i niedopuszczalno$ci odchytek minusowych,
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j) badania radiograficzne potaczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-M-69770, a klasa wadliwosci
spoin powinna by¢ okreslana w oparciu o PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie $rednim wg PN-EN
25817),

k) zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw powinien obejmowac:

— 10 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,
— 50 % spoin w miejscach trudnodostepnych,

— 100 % spoin w miejscach niedostepnych,

— 100 % spoin w ztgczach naprawianych,

) badania lutospoin nalezy przeprowadzaé przez ogledziny zgodnie z PN-M-69775 i na jej podstawie nalezy okresli¢
klase jakosci lutospoiny (co najmniej klasa W3),

m) do kontroli spoin rur i elementéw o grubosci > 8 mm jako réwnowazne badaniom radiograficznym dopuszcza sie
badania ultradzwigkowe zgodnie z PN-M-70055 i okre$lenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin
(dopuszczalna klasa W3),

n) spoiny nie spetniajace wymagan jako$ciowych powinny by¢ w cato$ci lub czesci poddane naprawie wg szczegotowe;
procedury w tym zakresie.

Badania wykonania innych rodzajéw potaczen (roztacznych i nieroztacznych) rurociggéw powinny obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncowek faczonych rurociggéw z wymaganiami technologii
wykonania potaczen okreslonego typu,

b) kontrole wykonania poszczegéinych faz potaczenia oraz zgodno$¢ i kompletno$¢ zastosowanych akcesoriow do
potaczenia z wymaganiami szczegdtowej instrukcji wykonania potaczenia,

c) badania kompletnego pofaczenia rurociggu powinny byé zgodne z wymaganiami odpowiednich norm lub
szczegdtowych instrukcji opracowanych w oparciu obadania typu danego potaczenia.

Badanie szczelnoSci (préba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego powinno by¢ przeprowadzone zgodnie

z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych warunkow:

a) badanie szczelnoSci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢ przeprowadzone po
wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed wykonaniem izolacji cieplnej i
przeciwwilgociowej ztgczy,

b) badanie szczelnosci odcinka rurociagu preizolowanego nadziemnego powinno by¢ przeprowadzone przed
ostonieciem wszystkich elementéw nie wykonanych w technologii preizolowanej, a spawanych do rurociggéw
(armatura, kompensatory itp.),

c) dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowg odpowiadajacych wymaganiom PN-M-34031
(wysokoparametrowych), badanie szczelnodci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug metod i
wartosci ci$nienia préby szczelno$ci jak w PN-M-34031 iPN-B-10405,

d) dla odcinkéw sieci preizolowanych bedacych czescig niskoparametrowych instalacji wewnetrznych budynkéw
(ogrzewczej, wodociggowej lub innej) préby szczelnosci na zimno rurociggéw tych sieci powinny by¢
przeprowadzane przy cisnieniu prébnym wymaganym dla tych instalacji,

e) jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktorych cisnienie robocze odpowiada cisnieniu
roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe ci$nienie prébne tych elementéw czy urzadzen jest nizsze niz da sieci, na
czas badania szczelnosci sieci, elementy te powinny by¢ odciete od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma
mozliwo$ci ich odciecia na czas badania szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania
dla warto$ci cisnienia prébnego odpowiadajacego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25
ci$nienia roboczego sieci cieptowniczej.

Badania w zakresie izolacji potaczen elementdw preizolowanych powinny obejmowac:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potaczen spawanych lub lutowanych i ich okolic do
potozenia powtok zabezpieczajacych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez ogledziny jako$ci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich okolicy, a w przypadkach
watpliwych - pomiar grubosci powtoki antykorozyjnej,

c) kontrola warunkdéw wykonania izolacji potaczer elementdow preizolowanych w zakresie zabezpieczenia przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych na jako$¢ wykonania tych elementow,

d) sprawdzenie atestow i terminoéw przydatno$ci do stosowania komponentdw o ograniczonym okresie trwato$ci,

e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potaczeri elementéw preizolowanych z instrukcjg, technologiczng wykonania
potaczenia okreslonego typu,

f) kontrola ciggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potaczenia elementow
preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

Badanie w zakresie zasypywania rurociggéw sieci podziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koricowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotow odbioréw czesciowych, ich
wynikdw i decyzji o zakoriczeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi przeszkodami
terenowymi,
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d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju pozostatosci po
wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczeh mogacych powodowaé zagrozenie awaryjne sieci
preizolowanej,

e) sprawdzeniu przez ogledziny zgodno$ci sposobu zasypywania gotowych rurociagdw, grubo$ci warstw zasypowych,
sposobu i stopnia ich zageszczenia,

f)  kontrole prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

e Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych

Badania odwodnier i odpowietrzen powinny obejmowac:

a) sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

b) sprawdzenie szczelno$ci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na przewodach odwadniajacych i
odpowietrzajacych.

. Badania termometréw nalezy wykona¢ przez ogledziny celem sprawdzenia:

) cech legalizacji,

) typow termometrow i prawidtowosci zakresdw pomiarowych,

) miejsca i sposobu zamontowania,

) skuteczno$ci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania przez obserwacje wskazan.

Badanie manometréw nalezy wykona¢ przez ogledziny celem sprawdzenia:

a) cech legalizacj,

b) typdw manometrow i prawidtowosci zakresdéw pomiarowych,

C) miejsca i sposobu ich zamontowania,

d) skuteczno$ci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania manometréw przez obserwacje wskazan oraz prawidtowo$¢ dziatania zaworéw manometrycznych.

Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinkdw sieci zagrozonych tym zjawiskiem polega na sprawdzeniu przez

obserwacje wyptywu wody i droznosci przewoddw cyrkulacyjnych.

Badanie czystosci rurociggéw powinno obejmowacé:

a) kontrole czysto$ci montowanych elementdw rurowych w czasie catego cyklu wykonywania sieci cieptowniczej,

b) sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031 poprzez wyrywkowy spust
wody z napetionego rurociggu w wybranych punktach odwodnien sieci cieptowniczej i oceng czystosci pobranych
prébek.

Badanie w czasie ruchu probnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie dziatania poszczegdinych

elementéw rurociagu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz instalacji alarmowe;.
e  Ocena wynikdw badan.

Wyniki badar odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich wymagan technicznych

okreslonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami przywotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato

spetnione, nalezy wykonaé poprawki lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach
nalezy zwrdci¢ uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia innych
wiasno$ci wczesniej ocenionych pozytywnie.

Dokumentem koricowym zakoriczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest protokét odbioru koricowego

sieci cieptowniczej preizolowanej, ktdrego zatgcznikami powinien by¢ komplet protokotow cze$ciowych z zakonczonych

pozytywnie etapow prac. Wzorce protokotéw czesciowych i koncowych przedstawiono w zatgcznikach nr 2 do 12
e Instrukcja spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych
e Wymagania ogdine

Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowa¢ i uzgodni¢ niezbedne procedury spawania oraz

specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia rob6t spawalniczych nalezy postepowac

zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania.

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywac firmy majace odpowiednie mozliwoéci technologiczne, dysponujace

uprawnionymi  spawaczami  (zgodnie zPN-M-69900, PN EN 287-1), nadzorem spawalniczym oraz mozliwo$ciami

kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwo$¢ spawania rur przewodowych zgodnie z

dokumentacja, by¢ bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewni¢, ze podczas

montazu rurociggdw utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN 729-3.

Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak w PN-EN

288-2, zaakceptowang, przez wiasciciela sieci. Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania

elektrycznego, a w szczegdlnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektroda nietopliwa w ostonie argonu), metode E

(spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonywane jest metodg TIG, a

wypetnienie spoiny metoda E). taczenie stalowych rur przewodowych o grubosci Scianki ponizej 3 mm mozna

wykonywa¢ metoda spawania gazowego, a przy wiekszych grubosciach Scianek dla spawania gazowego nalezy uzyskac¢
akceptacje wiasciciela sieci. Materialy dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. powinny by¢
zgodne z dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy w zakresie m.in. prawidtowego doboru
gatunkéw, waznoséci atestow i Swiadectw jakoSci. Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatéw do spawania
powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta materiatéw. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi elektrodami,

a
b
c
d
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ti. po okresie 2 lat od daty produkciji. Elektrody otulone powinny by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych
pojemnikach, zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyzej 5 °C, przy
predkosci wiatru nie przekraczajacej 5 m/s, oraz predkosci wiatru nie przekraczajacej 10 m/s przy spawaniu elektrodami
otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.
W przypadku prowadzenia prac przy wilgotno$ci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w czasie wystepowania opadéw
deszczu, mzawki i Sniegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem, w ktorym musi by¢ mozliwo$¢
podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5 °C.
Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

¢ Wymagania ogdlne przed spawaniem
Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzié¢, czy wszystkie niezbedne elementy do wykonania ztacza tj.: mufy,
tuleje, opaski, rekawy, pierécienie zostaly nasunigte na przewidziane do taczenia elementy preizolowane. Izolacja
cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztattek przewidzianych do potaczenia powinny byé na
czas ciecia i spawania ostoniete i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usungé
natychmiast po zakofczeniu spawania. Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkéw mr preizolowanych lub ksztattek nad
wykopem przy zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztaczonych odcinkéw rur do wykopu potaczenia nie
zostang uszkodzone. Podczas spawania rury nalezy ustawiaé tak aby uzyska¢ maksymalng ich wspdtosiowosg.
Maksymalne odchylenie katowe od osi faczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno by¢ wigksze niz 3° dla DN 20 -
250, 2,5° dla DN 300 - 350, 1,5° dla DN 400, | ° dla DN 500, 0,8° dla DN 600. Przed potaczeniem rur spoinami
szczepnymi kofice rur muszg by¢ dopasowane przy zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktére jednocze$nie
likwidujg efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie réznice w wymiarach koricow rur musza by¢ roziozone réwnomiernie
na catym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur; wieksze rdznice muszg by¢ zmniejszone przez
odpowiednig adaptacje koncéw rur. Niewspdtosiowos¢ Scianek kocdw rur (h) powinna spetnia¢C wymagania PN-EN
25817 i wynosi¢ h<0,3 t lecz nie wigcej niz | mm (patrz rys. | szczegdt A). Niewspdtosiowo$S¢ Scianek koricow rur
przekraczajgca dopuszczalne wartosci musi by¢ skorygowana. Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do taczenia
powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjg sieci. Kofice stalowych rur przewodowych powinny byé oczyszczone do
metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczu, ew. resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Korice rur nie moga by¢
skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1.
Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznoSci od réznic w grubo$ci Scianki faczonych rur zgodnie z
PN ISO 6761 i jak na rys. |. Przy rdznicy grubosci $cianek t < 1,5t rura o Sciance grubszej powinna by¢ przygotowana
zgodnie z rys. | szczeg6t B, przy roznicy t' > |,5t» ma zastosowanie szczegdt C.

e Wymagania przy spawaniu
Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wytacznie przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia, po
prébach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystapieniem do rob6t kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie spawania
przy uwzglednieniu przynajmniej czesci kryteriow odbiorczych dla robot ukonczonych wg wymagan PN EN 25817.
Wszystkie szwy wykonane metodg spawania elektrycznego powinny byé wykonane w dwu warstwach - $ciegach, {j.
warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica spoiny. Niezaleznie od gatunku stali spoina
powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.
Przed wykonywaniem spoiny wtasciwej nalezy wykonywac sczepianie rur spoinami punktowymi. Catkowita dtugo$¢ spoin
punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 % obwodu, a ich ilo$¢ powinna by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byta
wymagana wytrzymato$¢ rurociggu bez powstawania peknie¢. Miejsca spoin punktowych nalezy poddaC staranne;
obrébce, np. przez szlifowanie, tak aby stanowity one zadowalajaca cze$¢ spoiny ostatecznej. Peknigta spoina punktowa
powinna by¢ catkowicie usunieta przez zeszlifowanie i nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dtugo$¢ spoin
punktowych dla rur o Srednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotno$¢ grubo$ci $cianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna
wynosi¢ 15-krotnos¢ grubosci Scianki rury. Nie dopuszcza sie wspawywania mostkéw do podtrzymywania koncow rur.
Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem spawalniczym powinny by¢ naprawione i
nastepnie oszlifowane. Natychmiast po zakorczeniu spawania spawacz powinien w sposéb trwaly oznakowac spoine
swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowac¢ obok spoiny.
Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie wymuszone. Spoiny powinny by¢
pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Przy spawaniu gazowym
zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo. Dopuszczalna klasa wadliwo$ci spoin W3 lub klasa $rednia wg PN-EN
25817. Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowigce bezposrednio czesci uktadu
ci$nieniowego rury mogq wystepowac¢ dopiero w odlegtosci co najmniej 40 mm od spoiny gtéwnej.

o Kontrola spawania, odbiory potaczen spawanych
Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania oraz
po spawaniu. Odbior potaczen spawanych stanowi zwykle odbiér czesciowy sieci, do odbioru przedstawia sie potaczenia
spawane niemalowane i nie izolowane.

e Naprawa spoin
W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usung¢. Wady spawalnicze nalezy usuwac
poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowg, spoine. Spoiny takie powinny by¢ poddane 100 % kontroli. Inne
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metody naprawy moga by¢ stosowane tylko po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktory powtérnie wykonat wadliwg
spoine nie powinien dalej wykonywa¢ prac spawalniczych, do czasu wykonania nowej préby spawania zakonczone;
wynikiem pozytywnym Do naprawy spoiny nalezy stosowaé technologie spawania, tzn. metodg, materialy,
przygotowanie krawedzi, sposob uktadania warstw identyczne jak przy pierwotnym wykonywaniu spoiny.
4. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w
nawigzaniu do dokumentéw odniesienia
Wszystkie elementy i etapy budowy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735 ,, Przewody
kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze”.
5, Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar robdt zostat opracowany na bazie katalogéw naktadéw rzeczowych KNR i Wacetob.
6, Sposob odbioru rob6t budowlanych
Wszystkie elementy i etapy budowy kanalizacji sanitarnej nalezy odbiera¢ zgodnie z norma PN-92/B-10735 , Przewody
kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze”.
Dla rob6t drogowych wg:
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw (D - 05.03.23a),
Krawezniki (D - 08.01.01 - 08.01.02),
Roboty przygotowawcze - D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i przepustow,
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (D - 04.04.00 - 04.04.03),
Chodniki- D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych , D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowe;j,
Nawierzchnia z asfaltu lanego (D - 05.03.07).
Badania przy odbiorze
Badania przy odbiorze przewodéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czes$ciowego dla rob6t zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-B-10725.
e Qdbior techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym polegaj g na:
- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq i inwentaryzacjq geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodéw z
tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 0,05 m, dla
pozostatych + 0,02 m,
- zbadaniu prawidtowosci wykonania spawdw w sposéb ustalony w dokumentacii,
- zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktdw kontrolnych,
- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaci,
- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronne,
- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposaéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
- zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725. Dotyczy to
takze przewoddw uktadanych nad terenem o konstrukcji samonosnej i na lub pod konstrukcjg no sna.
Wyniki badah powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem préby szczelnoSci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z
polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania
protokétu odbioru technicznego - czeSciowego kiory stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodociaggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy [I],
przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.
e Odbiér techniczny koricowy
Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegaja na:
- zbadaniu zgodnos$ci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelno$ci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikéw
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewoddw wodociagowych uktadanych nad terenem,
- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétami odbioréw technicznych  cze$ciowych
przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
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bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest
przedtozony podczas spisywania protokdtu odbioru technicznego koricowego, na podstawie ktdrego przekazuje sie
inwestorowi wykonany przewod sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by
doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. | p. 2 ustawy przy
odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia;
- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sasiadujgcej nieruchomosci.

7, Dokumenty odniesienia
a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robot

c) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, i wodociggowych
d) Ogdlna specyfikacja techniczna dla wybranych elementow robét drogowych.
D -05.03.23a; D - 08.01.01 - 08.01.02; - D-01.02.04; D - 04.04.00 - 04.04.03; D-08.02.02;

D-08.02.01; D - 05.03.07).

e) Normy:

PN-92/B-10735

Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-10729

Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1401-1

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku-winylu)
(PVC-U) do odwodnienia i kanalizacii

PN-EN1453-:2002/Ap
1:2003

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych, do
odprowadzania nieczysto$ci i Sciekow

PN-EN-1452-1-:5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych- Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu do przesytania wody

PN-EN 1636-3:2002

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowego odwadniania.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie zywic poliestrowych (UP) wzmocnione wioknem
szklanym (GRP).Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN1852-1:1999/A
1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1916:2004

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-H-74051-2:1994

Whazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

PN-H-74051-1:1994

Whazy kanatowe. Klasy A 15

PN-87/H-74051/00

Whazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

ZAT/97-01-001

Rury i ksztattki z polietylenu i elementy faczace w rurociggach cisnieniowych do wody

PN-84/H-74219

Rury stalowe czarne

f)  Rozporzadzenia:

Dz.U. Nr 75 z 2002

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U. Nr 33 z 2003

Rozporzadzenie z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U. Nr 109 z 2004

Rozporzadzenie z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U. Nr 72 z 2001

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow.

Dz.U. Nr 151 z2002

Rozporzadzenie z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robdt
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Dz.U. Nr 47 z2003

Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych.

Dz.U. Nr 82 z2000

Rozporzadzenie z dnia 4 wrze$nia 2000 r. w sprawie warunkdw jakim powinna
odpowiadac¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kgpieliskach

Dz.U. Nr 97 z 2001

.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 11.09.2001r w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe
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8, Przepisy zwiagzane
Normy - (na zasadzie dobrowolno$ci) z wyjatkiem norm obowiazujacych.
Inne dokumenty
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo Budowlane -Dz.U. nr 106/00 poz 1126 z p6zniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (DU Nr 75 z 2002 r. poz. 690);
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego- Dz. U. nr 202 z dnia 19.09.2004 r.
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9.
"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacii i sieci kanalizacyjnych.
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz.1157, Nr120/00
poz.1268, Nr5/01 poz.42, Nrl00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawic warunkéw
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)
[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)
[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru dek1aracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca .1998 r. w sprawie okre$1enia wykazu
wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw wyprodukowanych w Polsce,
a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaé zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub Srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53)
[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i
$rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
[9] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r)
[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)
[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktaddw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkciji dla
potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)
[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoine

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytaczanych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02423:1999+Apl:2000 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993
PN-90/E-05030/00

PN-89/H-02650

PN-H-74200:1998

PN-80/H-74219
PN-85/H-74242
PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-97050

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053
PN-79/H-97070
PN-77/M-34030
PN-92/M-34031
PN-88/M-42303
PN-88/M-42304
PN-85/M-53820
PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997

PN-65/M-69013
PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-92/M-74001

PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

BN-66/2215-01
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Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania

Armatura i rurociggi. Ciénienia i temperatury

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej
Rury stalowe ze szwem przewodowe

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukciji stalowych. Ogélne wytyczne
Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogéine

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

Termometry  elekiryczne.  Czujniki  termometréw termoelektrycznych. Ogdine
wymagania i badania

Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikéw (rezystorow)
termometrycznych

Spawane potgczenia kroccow i odgatezien. Ksztatty zlgczy spawanych

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoine

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°



